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1. OBJETIVO

Este procedimiento tiene como objetivo establecer los requerimientos técnicos aplicables a la

calificacion de soldadores de pipelines para el proyecto C20+ en procesos de soldadura manual

y automatica.

2. DESARROLLO

2.1.

2.2.

2.3.

DEFINICIONES

CMDIC: Compafiia Minera Dofia Inés Collahuasi
PQR: Registro de calificacion del procedimiento de soldadura
WPS: Especificacién del Procedimiento de Soldadura
WPQ: Registro de Calificacion del soldador

WQL.: Listado de Soldadores

END: Ensayos no destructivos

UT: Ultrasonido

AUT: Ultrasonido Automatico

RT: Ensayo Radiografico

MP: Particula Magnéticas

PT: Tintas Penetrantes

ECA: Engineering Critical Assessment. Criterio alternativo de aceptacion de

discontinuidades de soldadura basado en el analisis de la mecanica de fractura y criterio

fitness-for-purpose, segin Apéndice A del cédigo API 1104.

DOCUMENTOS A CONSULTAR
ASME B31.4: “Pipeline Transportation Systems for Liquids and Slurries”
API STD 1104: “Welding of Pipelines and Related Facilities”

ASME BPV Code Section IX: “Welding and Brazing Qualifications”

4225-TCHI-W-SP-5710-001: Especificacion Técnica Soldaduras Pipeline

4225-TCHI-W-SP-5710-002: Especificacion Técnica Soldaduras de Piping y Estructuras

RESPONSABILIDADES

Gerente de Construcciones y Superintendentes:

Asegurar que todo el personal tenga el conocimiento de los requerimientos de este
procedimiento. Esto incluye la responsabilidad de que todo el personal reciba la
capacitacién apropiada sobre este procedimiento y aquellos relacionados con emergencias.
Trabajar con el supervisor de construccion en el desarrollo de instrucciones de trabajo y
métodos especificos necesarios. Canalizar la emision de dicha documentacion a través del
Gerente de Calidad del proyecto. Utilizar Gnicamente documentacion pertinente y controlada

para la ejecucion de los trabajos
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e Jefe de Calidad:
Asegurar la adecuada aplicacion de este procedimiento
Verificar el cumplimiento de los documentos y requisitos

e Inspector de Soldadura:
El Inspector de Soldadura controlara el cumplimiento de lo establecido en el presente
procedimiento y las normas aplicables antes, durante y después del proceso de calificacion
del soldador.

3. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

3.1 CALIFICACION DE SOLDADORES Y OPERADORES DE SOLDADURA

Todos los soldadores y operadores de soldadura que realicen actividades de soldadura para
ductos seran calificados de acuerdo con el codigo APl 1104 o ASME IX segun aplique.

El pase de raiz en el cupoén de calificacion podra ser realizado por soldadores/operadores de
soldadura calificados previamente, cuando los soldadores/operadores de soldadura a calificar
no realicen dicho pase en soldaduras de produccion.

El tipo de acoplador a ser empleado en produccién no sera variable esencial para la calificacion,
por lo que los operadores y soldadores podran ser calificados empleado métodos de
acoplamiento internos o externos, independientemente de lo que se emplee en produccion.

No sera necesario simular la inclinacion que tendra la tuberia en la linea durante la calificacién
de los soldadores y operadores. Se podra emplear cafio en posicidn horizontal para cubrir todas
las posiciones de inclinacion de la tuberia en la linea.

El Constructor atestiguard y aprobara todas las pruebas de calificacion del soldador/operador.

La calificacion del soldador/operador debe ser presenciada y firmas por el inspector de
soldadura asignado por el constructor

Sobre un mismo cupdén de calificacion podra calificar mas de un soldador/operador de soldadura,
segun lo estipulado por el WPS correspondiente.

Los soldadores/operadores de soldadura podran ser calificados mediante ensayos no
destructivos volumétricos, RT o UT (SAUT o AUT).

Cada soldador/operador de soldadura debe tener una identificacion numérica o alfa numérica
Unica (cufio o sigla). La identificaciéon del soldador no podra ser reutilizada por otro soldador.
Cada soldador debe marcar con marcadores indelebles las soldaduras ejecutadas en una zona
del metal base aledafia a la misma (no se permite estampado).

Se consideran como validas calificaciones de soldadores de proyectos anteriores, dentro de los
rangos calificados, siempre que el soldador haya estado en actividad de soldadura durante los
ultimos 6 meses en el mismo proceso calificado.

Los soldadores que ejecutaran reparaciones deberan ser previamente calificados, simulando
una reparacion similar a la que realizara en la linea o piping. Para esta calificacion no seran
variables esenciales los procesos de soldaduras empleados en la soldadura inicial del cupén, el
disefio de junta ni la cantidad de reparaciones a ejecutar en una misma union soldada. La
calificacién realizada en una reparacion simple cubre la calificacién del soldador para ejecutar
reparaciones simples y dobles.
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3.2 REGISTRO DE CALIFICACION DEL SOLDADOR / OPERADOR DE SOLDADURA
Para la elaboracion del WPQ debe contender la siguiente informacion:

Ndmero: el nimero de documento que identifica al WPQ debe ser Unico.
Propietario: Cliente.

Constructor

Cadigo Aplicable

Datos de los soldadores/operadores: nombre, nimero de documento y cufio
Foto actualizada del soldador

Procedimiento de soldadura utilizado en la calificacion

Rangos para los cuales queda calificado

Tipo y resultado de los ensayos realizados

Periodo de Vigencia de la calificacion

Respaldo del NDT o ensayes empleados en la calificacion

e Firmainspectora de calidad

Ademas de la calificacion se debera confeccionar una credencial personal del soldador donde
figure los rangos calificados. Esta credencial se le entregara al soldador quien la conservara y
mostrara al inspector autorizado que se la solicite.

Con el objetivo de controlar y mantener la validez de la calificacion del soldador, se debe
mantener un registro actualizado de cada soldador y operador de soldadura. Este registro debe
contener, como minimo:

e Nombre del soldador y cufio.
e Elregistro de calificacion de performance original.
e Alcance de su calificacion: procesos, materiales, rangos y codigo.

3.3 RECALIFICACION DEL SOLDADOR

Si se realizan cambios a cualquiera de las variables calificadas segun el cédigo aplicable, los

soldadores deberan ser re-calificados bajo las condiciones aplicables.

4. REGISTROS
WPQ: Registro de Calificacion del Soldadores
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ANEXO 1. WPQ - Registro de Calificacién Soldador

0 Emisién para Construccion

REV.

DESCRIPCION

FECHA

EJEC.

CHEQ.

APROBO

Contrato EPC para Sistema de Impulsion de Agua Producto

PROYECTO C20+

TECHINT

Ingenieria y Construccion

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION PREVENTIVA (SIG)

WPQ - Registro de Calificacion Soldador

Cuio / Nombre del Soldador

Norma de Calificacion: APl 1104

[TECHINT SE RESERVA LA PROPIEDAD DE ESTE DOCUMENTO
CON PROHIBICION DE REPRODUCIRLO, MODIFICARLO O
TRANSFERIRLO EN TODO O EN PARTE AOTRAFIRMAO
PERSONA SIN SU PREVIA AUTORIZACION ESCRITA

Codigo TECHINT:

Cdédigo CMDIC:

/N

REVISION
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Rut:
Cufio:

WPS:

TECHINT

Ingenieria y Construccion

FOTOGRAFIA DEL SOLDADOR

Co6digo TECHINT:
Codigo CMDIC:

Nombre y Apellido:

Fecha de Calificacion:

PROYECTO C20+
Contrato EPC para Sistema de Impulsién de Agua Producto
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WPQ - Registro de Calificacion Soldador
Cufo / Nombre del Soldador

Cédigo TECHINT: WPS: [Fecha de Calificacién:
Codigo CMDIC: WPQ N°: | Tipo: Manual Automatica
Datos Generales
Cliente Cafieria Tipo y Grado
Ubicacion Diametro externo
Ciudad Espesor de Pared
Pais Espesor Calificado
Temperatura Ambiente
Protecci6n contra Viento
Tipo de Junta
Datos de la Soldadura
Metal de Aporte / Filler Metal Gas
Pasada Proceso Equipo . Clasificacion . .
Fabricante SFA Denominacién % de laMezcla
AWS
Datos de Soldador
Pasada
Raiz
Relleno
Terminacion
Parémetros de la Soldadura
Diam Amperaje Voltaje Velocidad de Direccion Polaridad Temperatura
Elec avance . .
Pasada Corriente | Comentarios
Desc/ | Asc/ Inicial °C/ Final °C/
mm Min (A) Max (A) Min (V) Max (V) (cm/min) D, ur (+) (-) Inicial Final

Posicion: Fija 6G

Disefio de la Junta

Inspeccién Visual

Método de Ensayo:

Inspector de Soldadura:

Fecha de Inspeccion:

Resultado:

Ensayos No Destructivos y/o Destructivos

Método de Ensayo:

Laboratorio de Ensayos:

Informe de Laboratorio N°:

Fecha Informe:

Resultado:

Observaciones

de API 1104 Ed 21.

Nosotros certificamos que los datos asentados en este registro son correctos y que la soldadura fue preparada, soldada y ensayada de acuerdo con los requerimientos

Nombre / Firma

Supervisor de Soldadura TEIC

Inspector de Soldadura TEIC
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WPQ N°:
REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR
TECHINT (WPQ - ASME IX)
|F§]€HIETBYC3HSULICCI01
FECHA:
Nombre de Soldador: Identificacion: Estampa N°:

Descripcion de la Prueba

Procedimento (WPS): ( ) Cupdn de Prueba
) Soldadura de Producci

Especificacion y tipo/grado de Metal Base:

Espesor:
Especificacion de Metal de Aporte:
Condiciones de Prueba y Limites de Calificacion
Variables de Soldadura Valores Actuales Rango Calificado
Proceso(s) de Soldadura
Tipo (manual, semiautomatico) usado
Respaldo (con/sin)
( )Plancha () Tuberia (Ingresar diametro si es tuberia)
Material Base: ASME P-N° a ASME P-N°.
Especificacion(es) de Metal de Aporte o electrodo (SFA)
Clasificacion(es) de Metal de Aporte o electrodo
Metal de Aporte F-N°
Inserto consumible (GTAW o PAW)
Tipo de Aporte (Solido/metélico o fundente tubular/polvo) (GATW o PAW)
Espesor de depésito para cada proceso:
Proceso1 ___ 3paseminimos Si __ No___
Proceso2 ___ 3paseminimos Si __ No___
Posicién (2G, 6G, 3F, efc.)
Progresion Vertical (Ascendente o Descendente)
Tipo de Gas Combustible
Gas de Respaldo (GTAW, PAW, GMAW)
Modo de transferéncia (Spray, globular o pulso a corto circuito - GMAW)
Corriente GTAW tipo y polaridad (AC, DCEP, DCEN)
RESULTADOS
Inspeccién Visual de la Soldadura Completa (QW-302.4): .. .o e e e s
( ) Doblado transversal de cara y raiz [QW-462.3(a)] ( ) Doblado longitudinal [QW-462.3(b)] ( ) Doblez de lado (QW-462.2)

( ) Probeta de doblado de tuberia, recubrimiento resistente a la corrosion [QW-462.5(c)]
() Probeta de doblado de plancha, recubrimiento resistente a la corrosién [QW-462.5(d)]

( ) Probeta de tuberia, ensayo de macroataque para fusion [QW-462.5(b)] ( ) Probeta de plancha, ensayo de macroataque para fusion [QW-462.5(b)]

Tipo Resultado Tipo Resultado
F do de Ei yoV ico Alternativo (QW-191) Tipo RT/AUT:
Soldadura de Filete — Ensayo de Rotura Longitud y porcentaje de defectos:
( ) Soldadura de filete en plancha [QW-462.4(b)] () Soldadura de filete en tuberia [QW-462.4(c)]
Macroataque Tamario de Filete Concavidad o convexidad
Otras pruebas
Pelicula o muestra evaluada por: Companiia:
Ensayos Mecanicos conducidos por: Ensayo de Laboratorio N° :

Soldadura de calificacion Supervisada por:

y ensay de acuerdo a los

Certificamos que las declaraciones en este registro son correctos y que las muestras fueron p
requerimientos de la Seccion X del ASME BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE

Organizacion:
Firma:

Nombre:

Fecha:
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